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METODYKA BADAN - uwagi

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie badan terenowych wykonanych
w zakresie zgodnym z wytycznymi Zleceniodawcy. W trakcie wykonywania badan
dotozono nalezytej starannosci aby uzyskac jak najlepszy rezultat badan.

Wykorzystujac jednak wyniki niniejszej opinii nalezy bra¢ pod uwage ponizsze
uwagi:

e Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych planowanej inwestycji miato charakter punktowy (miejsca
wiercen i gteboko$¢ okreélit Zleceniodawca) zatem okreslenie warstw gruntu (rodzaju i stanu oraz
gtebokosci zalegania) dotyczy poszczegdlnych punktéw badawczych.

e Wyznaczone warstwy mogq na obszarze badan posiada¢ zrdznicowane zageszczenie/stopien plastycznosci,
a ich wystepowanie w podtozu gruntowym moze nie pokrywaé sie idealnie z proponowanym na
przekrojach geotechnicznych.

e Wykonane przekroje nalezy traktowac jako prawdopodobne. Zostaty one opracowane na podstawie
interpolacji i ekstrapolacji przedstawiajac mozliwy (przypuszczalny) przebieg i uktad warstw, ale mogace
w niektorych miejscach znaczaco nawet odbiegac od rzeczywistego obrazu przestrzennego rozmieszczenia
warstw geotechnicznych ( moze by¢ to zwigzane z odlegtosciami pomiedzy punktami badawczymi).

e Dokfadnos¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy wierceniach poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto = 20 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

e Dokfadnos¢ okreslenia gtebokosci zalegania stropu/spagu przy sondowaniach poszczegélnych warstw
geotechnicznych wynosi do okoto = 10 cm co jest zwigzane ze sposobem wykonywania wiercen i uzytych
narzedzi wiertniczych

e W trakcie wykonywanych badan doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wod gruntowych oraz
sgqczen wynosi okoto £ 20 cm. Doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wdd gruntowych wynosi
ok. = 5 cm. Nalezy bra¢ pod uwage, iz pomiary gtebokosci poziomu wdd gruntowych zostaty wykonane
jednorazowo w trakcie wiercen badawczych i w ciggu roku/lat moze ulega¢ wahaniom w przedziale od + 1
m do kilku metréow (w zaleznosci od potozenia terenu badan)

e Nie okreslano parametrow geotechnicznych tzw. warstwy ,0” - ktdérg stanowi warstwa gleby, nasypow
poniewaz nie moze ona stanowi¢ podtoza planowanej inwestycji. Migzszo$¢ warstwy gleby moze byc¢
bardzo zrdznicowana (na kartach otworéw przedstawiona z doktadnoscig do £10 cm). W zwigzku z tym
nie nalezy wykonywac¢ doktadnych obliczen mas ziemnych (gleby/humusu) na podstawie niniejszego
rozpoznania, ktore miato charakter punktowy.

e Niniejsza opinia stanowi jedynie opisanie warunkéw gruntowo-wodnych na terenie dla konkretnego
obiektu i w przypadku zmian zatozen inwestycji zakres badan (ilos¢ otwordéw/gtebokos¢ i rozmieszczenie)
moze by¢ niewystarczajacy do wykonania innych prac projektowych i budowlanych.

e Zaleca sie po wykonaniu wykopu przeprowadzi¢ odbidr (stwierdzenie wystepowania gruntéw w poziomie
posadowienia zgodnego z projektem prac budowlanych) przez uprawnione osoby z wpisem do dziennika
budowy.

e Gdyby w trakcie prac fundamentowych okazato sie, ze majg miejsce istotne rozbieznosci pomiedzy
sytuacjq przedstawiong na przekrojach i w rzeczywistosci zalecany jest kontakt z wykonawcami niniejszej
ekspertyzy. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych w programie warunkdéw

gruntowych, kategoria geotechniczna moze ulec zmianie.
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1. Dane ogdlne

Opinie i badanie warunkow geologicznych dla potrzeb planowanej budowy nowej
czesci cmentarza komunalnego w Strzelcach Kraj. wykonano na zlecenie:
Urzad Miasta Strzelce Kraj.

Al. Wolnosci 48
66-500 Strzelce Kraj

W opracowaniu przedstawiono opis budowy geologicznej oraz warunkéw
geologicznych i geotechnicznych podtoza planowanej inwestycji; zaprezentowano
rowniez wnioski i zalecenia dotyczace jej projektowania i wykonania.

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i prac kameralnych
okreslono warunki hydrogeologiczne - gtebokosci wystepowania i kierunku
przeptywu woéd podziemnych, przepuszczalnosci podtoza, zawartosci weglanu
wapnia oraz pH gruntu na terenie przysziej lokalizacji inwestycji - rozbudowy
cmentarza.

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gdrnicze (Dz.U.Nr 163, poz.981), rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.Nr291,poz.1714)oraz zgodnie z
wytycznymi:

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 25 sierpnia 1959 r.
w sprawie okreslenia jakie tereny pod wzgledem sanitarnym sg odpowiednie
na cmentarz. (Dz.U.59.52.315)

= Rozporzadzenie Ministréw Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska oraz
Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 20 pazdziernika 1972 r. w sprawie
urzadzania cmentarzy, prowadzenia ksigg cmentarnych oraz chowu
zmartych (Dz.U.72.47.299)

= Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463).
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1.1. Potozenie administracyjne, morfologia i hydrografia

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w zachodniej czesci miejscowosci
Strzelce Kraj. Lokalizacja inwestycji znajduje sie przy ul. Cmentarnej.

Administracyjnie teren potozony jest w gminie Strzelce Kraj., powiat
Strzelecko-Drezdenecki, wojewodztwo Lubuskie.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym wg podziatlu J. Kondrackiego Strzelce
Kraj. potozone sg w obrebie Pojezierza Dobiegniewskiego (314.62).

Stanowi on fragment rzezby glacjalnej z kilkoma jeziorami i watem morenowym.
Sa to formy fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia.

Powierzchnia omawianego terenu jest nachylona w kierunku zachodnim, rzedne
terenu zawierajg sie w przedziale 78-75 m n.p.m..

W bezposrednim sasiedztwie badanego terenu nie wystepuja cieki wodne,

jedynie w kierunku wschodnim potozone sg jeziora Gorne i Dolne.

Rysunek 1: Lokalizacja terenu badan — fragment mapy w skali 1:10 000
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1.2. Opis sposobu uzytkowania terenu w sgsiedztwie
projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja planowana jest w zachodniej czesci miasta Strzelce
Krajenskie, przy ul. Cmentarnej, na dziatce nr 589/6.

Teren planowanej inwestycji jest zurbanizowany. Znajdujg sie tu zaréwno obiekty
komunalne, gospodarcze i przemystowe.

Sasiedztwo dziatki na ktérej ma powsta¢ planowana stacja stanowig: od strony
potudniowo-wschodniej nieczynna linia kolejowa, za ktérg znajduje sie zbiornik
p.poz , od poétnocnej teren rolny, od zachodniej, potudniowo-zachodniej elewatory
zbozowe.

Obiekty zlokalizowane wokot planowanej inwestycji zasilane sg w wode z sieci
miejskiej. Brak jest wokot planowanej Inwestycji uje¢ o ustalonych zasobach, ktére
posiadajg ustanowiong strefy ochronny. Planowana inwestycja nie jest potozona w
obszarach zasobowych i ochronnych uje¢ wod podziemnych. PotoZzona jest takze

poza Gtéwnymi Zbiornikami Wod Podziemnych.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu

Na etapie wykonywania badan nie byly znane rozwigzania techniczne i
technologiczne inwestycji tj. nie znano catkowitej wielkosci powierzchni grzebalnej
na nowej dziatce oraz nie wyznaczono:

e powierzchnie zieleni o charakterze izolacyjnym i dekoracyjnym, w
szczegolnosci trawniki, zywoptoty, krzewy i drzewa;

e drogi i ciggi piesze lub pieszo-jezdne;

e place i miejsca postojowe, jezeli nie zostaty zapewnione poza terenem
cmentarza;

e miejsca przeznaczone na dgromadzenie odpaddéw, umozliwiajace ich
selektywng zbidrke;

e punkty czerpalne wody;

e teren niezbedny pod kostnice lub dom przedpogrzebowy, ktorego
wielkos$¢ i funkcje sg uzaleznione od potrzeb lokalnych.

e ogodlnodostepne ustepy, jezeli nie zostaty zapewnione poza terenem

cmentarza, w jego bliskim sasiedztwie.

Wszystkie rozwigzania techniczne i technologiczne zostang zaprojektowane w
pozniejszym czasie uwzgledniajac rozpoznane warunki gruntowo-wodne oraz

zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 marca 2008 r.w sprawie
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wymagan, jakie muszg spetnia¢ cmentarze, groby i inne miejsca pochéwku zwtok i
szczatkéw (Dz.U.08.48.284)

Wykonane badania miaty jedynie na celu okreslenie warunkoéw gruntowo-
wodnych i mozliwosci zlokalizowania na badanej dziatce dalszej czesci cmentarza

komunalnego.

3. Zakres przeprowadzonych badan

Badania terenowe pod projektowang inwestycje wykonano w marcu 2019 r.
zgodnie z zaleceniami i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg . Wykonano mechanicznie
13 otworéw dokumentacyjnych o maksymalnej gtebokosci 5 m p.p.t przy
catkowitym metrazu wynoszacym 65,0 m. Wiercenia wykonano wiertnicg
mechaniczng. Otwory zlokalizowano na dziatce nr 589/6 biorgc takze pod uwage

uksztattowanie i zagospodarowanie powierzchni dziatki.

W miejscu projektowanego potozenia cmentarza wykonano:

¢ 13 otwordéw badawczych (nr 1-13), o gtebokosci 5,0 m p.p.t,

¢ analize makroskopowg nawiercanych osadéw zgodna z PN-86/B-02480,

W zakresie prac laboratoryjnych i kameralnych:

¢ Prébki gruntu zostaty pobrane i opisane a nastepnie przekazane do laboratorium

¢+ sporzadzono opinie analizowanego terenu w formie tekstu z zatgcznikami

Miejsca wykonanych otworéw wiertniczych wytypowano w oparciu o mape
sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:100 metodg domiarow prostokatnych i systemu
GPS i oznaczono na Zat. 1. Dane dotyczace litologii nawiercanych osadéw
zestawiono w postaci kart otworéw - Zaf. 3.1-3.13 oraz przekroju geologicznego
Zat. 4.

Rzedne terenu przy otworze okreslono przeprowadzajgc pomiary niwelatorem w

nawigzaniu do reperéw roboczych o znanych rzednych
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4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna zostata rozpoznana na podstawie dokumentacji
archiwalnych , materiatéw publikowanych oraz wykonanych badan.

Teren planowanej inwestycji wedtug mapy geologicznej Polski w skali 1:50
000 (arkusz Strzelce Kraj. - PIG, Warszawa 1999 r.) zlokalizowany jest w obrebie
wystepowania piaskdw gliniastych i glin piaszczystych stadiatu gdrnego

Zlodowacenia Wisty — 41,°Q e

oraz piaski srednie i drobne prawdopodobnie
stadiatu gérnego Zlodowacenia Wisty - ,,9Q,4%>.

Wsréd gruntow nawierconych w podtozu planowanej inwestycji stwierdzono
plejstocenskie grunty rodzime o genezie glacjalnej i fluwioglacjalnej .Geotechnicznie
i wiekowo nalezy nawiercane grunty ujaé w 2 grupy:

e grunty spoiste lodowcowe w postaci: piaskdéw gliniastych mato spoistych
barwy brazowej miejscami twardoplastycznych miejscami przy granicy z
plastycznymi, nieskonsolidowane.

e grunty niespoiste (sypkie) wyksztatcone litologicznie jako piaski drobne
miejscami zaglinione i $rednie miejscami wzbogacone we frakcje zwirowg z
pojedynczymi otoczakami do 1,5 - 3cm. Zasadniczo sg to grunty $rednio
zageszczone, nie mniej jednak mogq zdarzy¢ sie strefy o obnizonym

zageszczeniu.

Po wykonaniu otworéw nie stwierdzono naptywu wéd gruntowych do otworu
zatem nie stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych do giebokosci 5 m

p-p.t

Budowe geologiczng przypowierzchniowych utworéw rozpoznano do
gtebokosci 5 m p.p.t. Profile otworéw zaprezentowano na zatgczniku graficznym 3 i
4,
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4.1. Wody podziemne w utworach czwartorzedu

Warunki hydrogeologiczne panujgace na terenie planowanej inwestycji
zostaty rozpoznane na podstawie archiwalnych kart otworéw ujecia, mapy
hydrogeologicznej Polski, mapy obszaréw gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych w
Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony oraz wykonanych badan terenowych.

Pod wzgledem hydrogeologicznym omawiany obszar lezy w obrebie jednostki
hydrogeologicznej - Rejon Strzelec Krajenskich. W rejonie tym wydzielono dwa
poziomy wodonosne w utworach trzeciorzedu i czwartorzedu, z czego znaczenie
uzytkowe ma gtdwnie poziom czwartorzedowy. Jest to rejon o ztozonych
warunkach hydrogelogicznych, gdzie stwierdzono wyjatkowo duzg nieciggtosc
warstw wodonoénych?.

Na terenie miasta Strzelce Kraj. brak jest ciggtosci poziomu wodonosnego o
regionalnym rozprzestrzenieniu. Ma to zwigzek z litologig utworéw budujacych
wysoczyzne, obecnoscig dolin rozcinajgcych obszar wysoczyzny oraz z zaburzeniami
glacitektonicznymi.

Na terenie miasta Strzelec Krajenskich oraz w pobliskich miejscowosciach
otworami do eksploatacji ujety zostat miedzyglinowy poziom wodonosny. Poziom
ten wystepuje w piaszczystych osadach zlodowacen srodkowopolskich. Budujg go
piaski réznoziarniste ze zwirem i piaski pylaste (niekiedy z wktadkami mutkéow). W
poziomie tym czesto mozna zaobserwowacé dwudzielnos¢ na gérny i dolny.

* Poziom miedzyglinowy gérny zwigzany jest z osadami piaszczystymi, gtownie
wodnolodowcowymi oraz zastoiskowymi piaskami i mutkami stadiatu gérnego i
srodkowego zlodowacen $rodkowopolskich. Strop notowany jest na rzednych
od 10 do 60 m n.p.m. Migzszos$¢ warstwy wodonosnej waha sie od 3 do 20 m.
Przykryty jest glinami o grubosci od kilku do 20 m, miejscami do 50 m.
Zwierciadto wody ma charakter napietym lub niekiedy swobodnym.

= Poziom miedzyglinowy dolny wystepuje w piaskach i mutkach zastoiskowych
oraz piaskach i zwirach wodnolodowcowych stadiatu $rodkowego zlodowacen
srodkowopolskich. Przykryty jest on nieciggta pokrywa glin piaszczystych
zlodowacen srodkowopolskich o migzszosci od kilku do 60 m. Zwierciadio
wody ma charakter napiety. Strop warstwy zalega na gtebokosci od 0 do 40 m
n.p.m., spag znajduje sie na rzednej o 20 - 30 m n.p.m. Migzszos$¢ osaddédw
wodonos$nych wacha sie w przedziale 3,0 - 41,0 m. Zwierciadlo wdd

podziemnych stabilizuje sie na rzednych 30 - 80 m n.p.m.

1
Budowa Geologiczna Polski tom VII - Hydrogeologia,Jan Malinowski,Wydawnictwa Geologiczne,Warszawa,1991
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Na podstawie wykonanych badan terenowych oraz materiatow archiwalnych -
wiercen stwierdzono, iz pod planowang inwestycja pierwsza warstwa wodonosna
wystepuje na gtebokosci ok 28 m p.p.t (zlikwidowany otwoér studzienny na terenie
zaktadu AE Strzelce Kraj.)

Na podstawie materiatéw archiwalnych mozna jedynie stwierdzi, iz wody
podziemne poziomu uzytkowego (poziom miedzyglinowy goérny) w rejonie
planowanej inwestycji sptywajg w kierunku potudniowo-zachodnim do rzeki Noteci,

stanowigcej baze drenazowg omawianego terenu..

5. Wyniki prac

5.1. Prace wiertnicze i terenowe

Otwory badawcze zlokalizowano na dziatce nr 589/6 zgodnie z zatozeniami
projektu rozbudowy, biorac takze pod uwage plan zagospodarowania dziaftki.
Lokalizacje oznaczono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000.

Wiercenie otworéow wykonano mechaniczna wiertnicg firmy Nordmeyer typ RSB
0/1.4 pod nadzorem geologicznym autora opracowania.

Wykonano 13 otworow do gtebokosci 5 m p.p.t. $widrem @ 90 mm.
Zrezygnowano z orurowania otwordéw ze wzgledu na wystepowanie utwordow
spoistych (piaskéw gliniastych) i niespoistych piaskow drobnych/srednich oraz brak
wod gruntowych do gtebokosci 4 m p.p.t

Probki gruntu zostaly pobrane i opisane a nastepnie przekazane do
laboratorium.

Otwory oraz punkty pomiarowe zostaty zaniwelowane przez autora

opracowania. Rzedne terenu przy otworach zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 4: Pomiary rzednej terenu

Otwor nr Rzedna terenu Rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody
1 79,0 m n.p.m brak wéd gruntowych
2 77,0 m n.p.m brak wéd gruntowych
3 74,5 mn.p.m brak wéd gruntowych
4 76,0 m n.p.m brak wéd gruntowych
5 74,0 m n.p.m brak wéd gruntowych
6 75,8 mn.p.m brak wéd gruntowych
7 77,3 mn.p.m brak wéd gruntowych
8 77,8 mn.p.m brak wéd gruntowych
9 78,0 m n.p.m brak wdd gruntowych
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10 76,5 m n.p.m brak wdd gruntowych
11 75,7 mn.p.m brak wdd gruntowych
12 76,5 m n.p.m brak wéd gruntowych
13 76,2 m n.p.m brak wéd gruntowych

6. Wtasciwosci fizyczne oraz sktad chemiczny gruntéw

Ocena przepuszczalnosci gruntu

Podtoze pod planowang rozbudowe cmentarza stanowig_nastepujace grunty:

e piaski drobne i srednich o korzystnych parametrach przepuszczalnosci

e piaski drobne zaglinione i piaski gliniaste o $rednio korzystnych
parametrach przepuszczalnosci

Nalezy stwierdzi¢, iz sgq to grunty zgodnie z rozporzadzeniem "mozliwie

przepuszczalne" i dopuszczajace do lokalizacji cmentarza.

Zawartosc¢ weglanu wapnia i odczyn (pH):

W pobranych prébach gruntu stwierdzono zawarto$¢ weglanu wapnia, ktéra
jest bardzo zréznicowana od 0,0 % do 4,1 %. Szczeg6towe wyniki zaprezentowano
na zatgczniku teksowym nr 1.

Zawartos¢ weglanu wapnia w gruntach zatem nie wystepuje lub jest ono
dopuszczalne do lokalizacji cmentarza. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze badania byty
wykonane punktowo, a proby byly usrednione z przelotu gtebokosci, zatem
zawarto$¢ weglanu wapnia na badanym terenie moze by¢ zmienna, ale

dopuszczalna do rozbudowy cmentarza.
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7. Wnioski i zalecenia
Niniejsze opracowanie przedstawia przebieg prac i badan geologicznych
zwigzanych z okresleniem warunkdw geologicznych pod planowang budowe

cmentarza komunalnego w Strzelcach Kraj.

Warunki geologiczno-inzynierskie rozpoznane dla potrzeb wykonania

planowanej inwestycji oceniono jako proste. Na takg ocene sktadajg sie: obecnos¢
gruntéw jednorodnych, mato zréznicowanych genetycznie. Wystepujace grunty sq
mozliwie przepuszczalne, o zawartosci weglanu wapnia w stezeniu korzystnym do
lokalizacji cmentarza.

W trakcie wykonywania badan do gtebokosci 5,0 m p.p.t nie stwierdzono

poziom zwierciadta wéd gruntowych.

Przeprowadzone badania w szczegdlnosci wykazaty, ze:

1. W planowanym miejscu posadowienia inwestycji od powierzchni wystepuja
grunty spoistych (warstwa II) o przeciethych parametrach oraz grunty
niespoiste (warstwa I ) -piaski drobne, miejscami $rednie o korzystnych
parametrach przepuszczalnosci. Nalezy stwierdzi¢, iz rozpoznane grunty sg
mozliwie przepuszczalne.

2. W trakcie wykonywania wiercen do gtebokosci 5,0 m p.p.t nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych.

3. W zwigzku z wystepowaniem w podtozu gruntowym gruntéw stabospoistych

zaleca sie, zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg opadowa.
4. W badanych prébach gruntu nie stwierdzono zawarto$ci weglanu wapnia w
stopniu uniemozliwiajacym wykonanie Inwestycji.

5. Na podstawie rozpoznanych warunkéw geologicznych, przy zastosowaniu
wszystkich wymogow okreélonych w prawie, brak jest przeciwwskazan

gruntowo-wodnych do lokalizacji cmentarza.

Podsumowujac, warunki gruntowo-wodne w podtozu planowanego obiektu

okresla sie, jako proste pozwalajace zlokalizowac¢ cmentarz.



